Radioaktivno zagadivanje Zivotne
sredine. Zastita od radijacije.




Zracenje (radijacija)

a) ili

* Emitovanje zraka (t
Cestica iz nekog

Yabsna duZna

1t 10 10° 10° 10% 10° 10° 1

7

10°

gama ' 1 X |
UEsbCaste
2ra cen;e J Zracenje l M infracrveno}

//W'S svetiost
0.4 05 0.6 07

Kraca talasna duZina Veca talasna duZina
Visa frekvencija NiZa frekvencija
Veca energia Niza energija




Radioaktivnhost

Radioaktivnost je osobina nekih hemijskih
elemenata, odnosno materija, da emituju
nevidljive Cestice ili zrake visoke energije.
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Vestacki izvori zracenja

* Dovode do povecanja kolicine ra zracenja i ra
cestica u zivotnoj sredini tj. dovode do
RADIOAKTIVNOG ZAGADENIJA ZIVOTNE
SREDINE.

e Povecavaju ukupnu dozu zracenja koju prima
svaki pojedinac.



Radioaktivho zagadenje

Increased deposition Wl D * Po a kolicina

rate due to rainfall - £

L | radi mater
4 Zivotn

sredin'

* Ra materij ju
osobin
nagomila )

vazduhu, zemljistu i
putem hrane dospevaju
do Coveka.




Povecana kolicina zracenja

* Najveci problemi iizvori zracenja:
1. Nuklearne probe
2. Nuklearne katastrofe (nuklearni incidenti)

3. Nuklearni otpad




Bioloski efekti zracenja

* Nastaju apsorpcijom energije ra zraka u tkivima, a
urokovani su jonizacijom tkiva tj. Celija.

» Efekat zavisi od doze:

1. Akutna-velike doze u kratkim vremenskim intervalima
2. Hronicna-male doze u duzem vremenskom periodu

3. Letalna-smrtna

Cak i pri malim dozama dolazi do osteéenja genetskog
materijala, a pri visokim dozama dolazi do unistenja celija i
smrti.

Nema doze koja je oznacena kao
bezopasna!



Najjednostavniji uredaj za detekciju radioaktivnosti
je bedz sa fotografskim filmom koji nose osobe koje
rade sa radioaktivnim materijalom. Ukoliko radijacija
dospe do bedza on pocCinje da se magli.




Gajgerov brojac

« \Verovatno je najpoznatiji metod merenja radioaktivnhosti
Gajgerov brojac, cev ispunjena argonom u kojoj se
nalaze dve elektrode. Kada radijacija ude kroz tanak
prozor, jonizuje atome argona izbijajuci im elektrone koji
tada provode el. struju krecu¢i se ka pozitivno
naelektrisanoj centralnoj elektrodi. Tok struje registruje
pojacivac, Sto je pra¢eno i pojavom upozoravajucéeg
Zvuka.




Stetno dejstvo zradenja
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Jonizujuce zracenje

e Zracenje male talasne duzine i visoke energije
koje moze da vrsi jonizaciju atoma i molekula.

e Tako nastali joni narusavaju biohemijske
procese u Celijama, Sto moze dovesti do raznih
poremecaja u njihovom funkcionisanju i
deljenju (razmnozavanju), te konacno do
nastanka ozbiljnih bolesti, poput tumora.



Vrste jonizujucih zracenja:

1.Alfa zracenje velike talasne duzine a slabe prodorne mocl.Deluju i
izazivaju promene samo na kozi i sluzokozi.

2.Beta zracenje manje talasne duZine a veée prodorne moc¢i.Stetno
deluju na sva meka tkiva.

3.Gama zracenje talasi vrlo malih talasnih duzina, razaraju sve pred
sobom. Prolazi kroz ljudsko telo.

4. X (rendgensko) zraCenje ima ista svojstva kao i y zraCenje, ali i nesto
vecu talasnu duzinu.
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Negativne posledice zracenja

Ostecenje ociju

Opekotine

Rak koze i drugih organa

Leukemija (tumor celija krvi i koStane srzi)
Ostecenja genetickog materijala-mutacije
Neplodnost

Smrt



Najosetljivije celije

* Najosteljivije su Celije koje se intenz
Celije kostane srzi.
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Pitanje
e Zasto se zracenje koristi u terapiji
raka?

e Zato sto ubija celije raka koje se
brzo i nekontrolisano dele.
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Nuklearni incidenti

e Cernobil 1986.-ukupna koli¢ina ra materija (tj.
oslobodenog zracenja) bila je 200x veca od
one oslobodene atomskim bombama 1945.

miliona ljudi.
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Akcident

Akcident sirokih razmera

najopasniji Cernobilski, 1986 (10 Bq)

Akcldent sa rizikom vam mesta dogadaja
(Windscale, 1957, Tri Milje, 1979)

Akcident bez rizika van mesta dogadaja
(Buenos Ajres , 1983)

Ozbiljan incident
(mali uticaj van mesta, Selfild, 2005)
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Nuklearne elektrane

* Ra materije u zivotnoj sredini:
e Vazduh

* Voda

e Zemljiste

( ¢vrst ra otpad)
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Nuklearne elektrane u svetu

Nuklearne elektrane u svijetu

Ukrajina




lzvor energije
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Nuklearno oruzje- bombe

« U eksploziji se osolobada ogromna koli¢ina energije.

« Udarno (mehanicko) dejstvo proizvodi talas jako sabijenog
vazduha (udarni talas). Na rastojanjima manjim od jednog
kilometra, njegov udar ne mogu da izdrze ni armirano-
betonske gradevine. Pri udaru ziva bica mogu da zadobiju
povrede.

- Toplotno dejstvo je posledica toplotnog zracenja uzarene
vatrene lopte u kojoj temperatura, u trenutku eksplozije,
dostize nekoliko desetina miliona kelvina.

* Mutageno dejstvo-neutroni i gama-zraci koji se javljaju pri
eksploziji, mogu da budu smrtonosni | do nekoliko kilometara
od mesta eksplozije. Nista manje nisu opasna ni naknadna
zraCenja (alfa- i b-Cestica) koja ostavljaju teSke posledice.



Radioaktivhe padavine

e Radioaktivna prasina koja pada na zemlju
posle atomskih eksplozija.

* Ove Cestice se mesaju sa ostalim Cesticama u
vazduhu i direktno ili indirektno uticu na

covekov organizam.
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prakticnu primenu.
profacine.
«
Ekoloski i zdravstveni problem.

Nuklearni otpad
Otpad koji sadrzi ra hemijske elemente koji nemaju
Najcesce je to otpad nastao u procesu

nuklearne energije.

Visoko toksican-Cuva se u posebnim kontejn‘a
velikim dubinama Zemljine kore ili ispod mo




* Gasovit radioaktivni otpad nastaje u radu nuklearni elektrana, a
ti proizvedeni gasovi se Cuvaju u posebnim cisternama.

* Tecni radioaktivni otpad je otpad koji nastaje prilikom ispiranja
radioaktivnih supstanci. Ta voda se nalazi u bazenima.

e U cvrst radioaktivni otpad ubrajaju se kontaminiran adne
stvari, kao sto su plastika, papir, krpe, osobna zasti ema,
-

alati i filteri.




Zastita od radijacije

Vremenska Prostorna lzolaciona

Boravak na Sto vecoj Zastitna barijera-odeca,
udaljenosti od izvora slojevi zemlje, betona,
ELIEIE olova

Sto kraée vreme boravka
na mestu radijacije

Mere redovne kontrole zivotne sredine-monitoring sistem

ZAKON O ZASTITI OD JONIZUJUCIH ZRACENJA




